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(86 ) a)J—I=I()§1dx=g

T . T .
—sin x + cos x = —sinx—cos x
0 cos x—sinx 0 cosx—sinx

T

= [— In(cos x — sin x)]og

1+J=—|n[§—1]+|n1=—|n(ﬁj

2

12 2

J—l—lln[ﬁ_1j

m let2 —2t|dt = ﬁ|t2 —2t|dt + joz|t2 - 2t|dt

= jj(t2 —2t)dt + foz(2t —t2)dt

0 2
t3 t3
3 4 3,

m a) Pourtoutxe [-1;2],x2-x-2=<0donc:
2
[ -x-2)dx=<0.

b) Pour toutxe [-1;0],xe™* <0, donc ﬁxe*x dx <o0.

1

c) Pour tout x € {— ; 1} In x2 <0, donc _[11 In x2dx < 0.
2 2
T T .

d) Pour tout x e {Z ; E} cos x sin(2x) = 0, donc:

T
J‘nz cos x sin(2x)dx = 0.
N

@ a) Pourtoutx=1,tInt=0sur[1;x]doncF(x) =0.
Pour tout 0 < x < 1,F(x) = — thln tdt.
Pour tout te [x; 1], tInt <0, donc F(x) > 0. Ainsi pour

toutx >0, F(x) = 0.
b) F/(x)=xInxetF(1)=0.

. 1
La fonction x Z(sz Inx—x2+1) sannuleen 1eta
pour dérivée la fonction :

1 1
X —(4x|n X+ 2x2 X——Zx): xIn x,
4 X

d'ouF(x) = %(sz Inx—x2+1).

c) On a vu que pour tout x >0, F(x) = 0, donc
1 o T 1

—(2x%In x — x? +1) = 0, C'est-a-direIn x = — — —.
4 2 2x?

m a)-x<f(x) <x?donc:
[P 0de = [Fde = (52 dx

2 2 , 2 2
c'est-a-dire {— —} < J f(x)dx < {—}
2 1

donc—2+—sj2f(x)dxs§_l
! 3 3
dou-— =< 12f(x)dx$§
1 1 21 2 21
b)x—2$ f(x) $;donc‘[1 x—zdx\f1 f(x)dx < J'1 ;dx

m a) Pourtoutxe{O;%},OScosxs1
T=14+cosx=2

1=\ﬁ$\/1+c05x s\/f
T T T
b)jOE 1dx < _[03\/1+cosx dx < joiﬁdx

T
doncg < IOZH +cos x dx < g\/f

m a)Pourtoutxe [0;1],1<1+x=<2,donc:
1 1
2 T+ x
x 1 x 1 x
b)J.OEdt$-[0mdt$ 01dt
1 1

Ex < In(1+ x) < x donc pourx=1,5 <h2<1

B a)surl-5;-2, fv) <0, donc [ (1) dt < 0.
Sur[0; 3], fx) = 0, donc [ (1) dt = o.

b) Pour toutx e [0; 1],0 < f(x) < 2, donc
[lodt = ['f() 2dt < [ '2dt, Cest-a-dire:
0 0 0

0< jo’f(t) dt < 2.

Pourtoutxe [1;2],1 <f(x) <2,doncl1 < sz(t) dt < 2.

, e*x? —2xe* xe“(x-2
) arf(n =S 2e _xetleod)
X X
Pour tout x € [1; 2], f’(x) < 0 donc f est strictement
décroissante sur [1; 2].

b) Pour tout x e [1; 2], f(1) = f(x) = f(2) c'est-a-dire :

er g2
e=—=—
X X 4
2e¥ e
=" "—dx=—
e L 2 dx a
, 1 .
m a)f’(x) = > 0, fest donc strictement
(x+1)2

croissante sur [0; 1].
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b) Pour tout x de [0; 1], f(0) < f(x) < (1), C'est-a-dire :

5
2<f(x)<—.
(x) 5

0 f}2e* dx = [lef(x)dx = j;exgdx
1

2]} < [ e*f(x)dx < Eexl
2e -2 < Jqf(x)ex dx < Ee - E
0 2 2

0-(1)
33 23
M=[——+—x2—2} -=
2 1
1
1T 1 x 1 1
= =|=Inx2+1)| ==In2
u 1-070x2 41 {n()“r)l, 2"

2
97 R lj‘zezx‘3 dx = ! lezx‘3 =
2% 22 .

l(e— e3)

1

2
m a)u:I;(xz+x—2)dx:[%x3+x7—2x} :—é

o
7
b)x2+x—2=—g<:6x2+6x—5:0

A=4x39

-3-439

x1=T<0etx2=

—3+\/§
6

e [0;1].

1 X _x
(o0 1 [ 68,5(e137 +e 137)dx

~ 500100
N 100
= %[13%5 - 137e_ELOO
100 100
_1e769), 1 1]
400
100 100
18769 % | a0
200

La hauteur moyenne de la ligne électrique est 149 métres.

7. Objectif Bac
@D 1.0 2.b) 3.9 4.0

@3 1.vrai: G0 =G(1)=0

2. Vrai : G est dérivable sur [0 ; +oo[ car f est continue.
Sur [0; + oo, G’ (x) = F(x) + xf(x)

3. Vrai car sur [0; 1], xf(x) > 0 mais F(x) est négative
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4. Faux.
fozf(t)dt = j;f(t)dt + sz(t)dt

=~ [Py de + [7F(0) ot = F2) - )

@ 1.Vrai 2.Faux 3.Faux 4.Vrai 5.Faux

@ 1. fest dérivable sur [0; 1]
, e*(1+x)—e* xe~x
f'(x) = =
(1+ x)? (14 x)?
f est strictement croissante sur [0 ; 1]
2. a) kun nombre entier compris entre 0 et 4 et x est un

réel de [0; 5] tel que:

k k+1
—=x=—
5 5
k k+1
f(EJ <f(x) < f(T] car f est strictement croissante

sur[0; 1]. Donc :
k+1 k+1

“ ik “ ke
[® f(g)dxs jﬁs f(x)dx < jﬁs f(T)dx
5 5

5

k+1
f(ﬁj(ﬂ_fj < Ik5 f(x)dx < f(ﬂj(ﬂ_ﬁj
5 5 5 k : : :

5 - 5 5
75 )] P s -
i zmiz==D
A [
k K+1

L'aire de la surface limitée par les droites d’équations
x=k,x=k+1,y=0et€ est comprise entre les aires des
rectangles ABDC et AFEC.
1 1 1,1
b) Pour k=0,—f(0) < |5f(x)dx < —f| —
) (0 < [Ffmdr = @
5

Pourk=4,%f(4] < [sfdx =

r f(1)

5
On obtient :

1 1 4 1 2
Elf(0)+f(§)+...+f(gﬂ < IOSf(x)dx+...+I%5f(x)dx

(o)

(Dapres la relation de Chasles)
1 1 1
?0|t o5 < [,f d); < 1S5 —f(0)]
1
554 = Jfdx = S1Ss -1
)S,~54587 etS, ~6,8178
D'ot1 1,091 < j;f(x) dx < 1,164
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xn+1 e

3.a) xest un nombre réel de [0; 1]:
¥ M+x-—x—-x2+x? 1
1+ x 1+ x 1+ x

2
= I1ex(1—x+x—de= J.1ex(1—x)dx +1
0 14+ x 0

1-x+

1 e
b) [,
(Par linéarité de I'intégrale)
Agx)=02-x)e".

g est dérivable sur[0; 1] et
gx)=-e"+(2-x)e*=(1-x) e~
Jl0-x e dr=12- el =e-2

d) D’apreés la question 2,
1,091 < (e'-2)+1=<1,164
3091 -e<1=<3,164-¢
s0it0,3 <I<0,4.

@ Partie A

Sur [a;b];g(x)—f(x) =0

Donc [’(glx) - f(x)) dx = 0

Et par linéarité, _[ x)dx = J fx
Partie B

1.a)Sur[0; 1], f/() = 2xe™ < 0.

fest donc décroissante sur [0; 1].
Donc pour tout xde [0; 1],

f(0) = f(x) = f(1) soitl <f(x)<1
e
11 L) 1
b) Iogdx < J'Oe ?dy < fodx
Soitl Suy s
e
2.u, = .[;xe"‘z dx = _[;— 2xe™" X dex

1 >
= - E[e_x :|o

1 1
:——e71—1:
2[ ]

— e
2
3.a) n est un nombre entier de N*

x"e*> = 0sur[0: 1] donc u, = 0 (D'aprés la Partie A)

Pourn=0,u,= 0 (D'aprés 1. b))

Donc pour tout nombre entier n, u, = 0

b) x est un nombre réel de [0; 1]

-x" e’x2 =x" e’)‘2 x-1=<0

carxe[0;1]

Donc x™ e < x1 e~ et d'apres la partieA, u, ., <u
La suite est décroissante.

La suite (u,) est donc minorée par 0 et décroissante donc
convergente.
4.a)Sur[0;1],e

n

< 1donc:
X" e‘x2 =x"carx"=0
Donc d'apreés la partie A,
u, < f(:x” dx

1
. n+1 1
Soitu, <| X etu, < ——
n+1l, n+1

b)0<u <Let lim L:0
n+1 no+en+1

D’aprés le théoréme des gendarmes, lim u, =0
n—+oo

@ 1. n est un nombre entier de N*
1
Yoy =1, =] et i tdt - [Tt i+t dt

D'apres la relation de Chasles

I, - _j
Sur[n;n+1l, et 1+t =20
DoncJ‘:He"\/1+tdt =0

Soit] ., =1, lasuite (J ) est croissante.
2.a)Pourtoutt=1, 0<t2+t
Donct+ 1<t +2t+1 soit

t+1 =< (t+1)2cest-a-dire/t +1<t+1.
b)etJt+1<et(t+N)caret=0

Donc Ln ettt +1dt < _[:e*f(t + 1)dt

SoitJ <1,

¢) On détermine une primitivede t— (t+ 1)e L. aet b
sont deux nombres réels, t — (at + b)e™ ! est dérivable
sur R et sa dérivée est t— ae™ ! - (at + b)e~! soit
t—el(—at+a->b)

-a=Tleta-b=1

Soita=-1letb=-2

Une primitivede t — (t+ 1)e fest t+— (-t - 2)e !

I =[-(t+2e 7=~ 3

(n+2)e " +3<—

3 e e
Donc pourtoutnde N*,J < —
e

d) La suite (J,) est croissante et majorée, elle est donc
convergente.

“tJ1+tdt

@ a) Pour kvariantde0aN-1
1
1+ X?
X« X+H
FinPour
S« SxH

S«S+

b) On obtlent e [ S——

REe

c)F'(x): \/x +1 1

x+fx2 +1 _\/x2+1

d) € = [t di = [In(x + @ +1],

=In(1+/2)

8. Travaux pratiques
b)S,=05;5,~0,5833;5,~0,6167
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‘. = 1{{&}”(5)”@} _ 1F+§+1} _3
3 3 3 314 5 2 60

¢) (S,) semble croissante et tend vers J —dx.
2. Démonstration
a) Pourtoutn=1,

e 2]

11 n n n
" + +—
n{n+1 n+2 Zn}
1 1 1
,=——+ et —
n+1 n+2 2n
b) Pourtoutn=1,
1 1 1
S, —=S, = + -
T 2n1+1 2n1+2 n+1
Spi =5, = - = >0
2n+1 2n+2 (2n+1(2n+2)
(S,) est donc croissante.
1 1 n
Pourtoutn=1,S, < +...+ = =
n+1 n+1 n+1
n fois

On peut en déduire que (S,) est convergente.
c) Pour tout 0 <k< n—1 (h=1),
T+ —1

lf(1 + ﬂ) < | " —dxs f(1 + 5] C'est-a-dire :
n n WX n n

<J' < )
n+k+1 1+5 x n+k

En sommant pourk=0a k— n-1,on obtient:
21 1 1

S, < _[ —dx <S5, + ———, Cest-a-dire:
T x n 2n

21 1
Sn$L;dX$Sn+%.

21 1 2
d) Pour tout n = 1,‘[1 —dx—z—sSn sL
X n

a-direln 2 S S, <In2.
2n

1
—dx, C'est-
X

: 1 . o
lim — = 0 donc d'apres le théoreme des gendarmes
n—+e 2N

lim S, =In2.

N—>+oo

@ a) Pour tout n e N¥,

un=£{f(b)+f(2b) ...+f(b)}

n| \n n

v, = R{f(O)Jrf(2j+...+f[(n_1)bﬂ
n n n

164

b) On cherche la valeur de N de telle sorte que la diffé-
rence d'aire entre v, et u, soit inférieure ou égale a 107
Alaligne 12, on metU « U+ A x e~kA?,

o J.;e*"z dx ~ 0,746 7

d) On metalaligne7:
TantQueAx(1 ‘bz) > 1076,

@ 1.¢) Il y ainvariance de l'aire par translation, donc:
aire (') = aire (9).
d) aire (%) = 2,55.
2. Avec le calcul intégral
a) Pourtoutx e [1;4],Inx=0donch(x)=In x + 3 = 0.
Pourtoutxe [1;4]: 2
k(x) =—lx2 +2x = l)c(4—x) =0
2 2
(x—1?
X

X 0 4

d /72|n2+E
0 2

b)d’(x) = = 0 sur[1;4].

D’aprés le tableau, pour tout x € [1; 4], d(x) = 0, donc:
f(x) = g(x).
4 4
<) Aire (3") = j h(x) dx — j k(x) dx

)= [Th(x) ~ k(e dx = [(F ~ g)(x) dx

Ca 1
d)x+— xInx-xapourdérivée x > 1XInx+xx——1,

Aire (9

c'est-a-direx— Inx. *
1
aire (9) = J {ln X+ 2x —2x+ }dx
1, , 37
=|xlnx—x+—x>-x*+—x| =4In4-3
6 2 ]
@ 1. b) On peut conjecturer 124 =0,5.
12 est constant quel que soit .
<)
| N 1 2 3 4 5
2 342 542
| g /0,5 = £ 2 i 242 i
2 2 2
ﬁ
dI. =1
) eff max 2

2.a) I(t + 2—“] =1 sin[m(t + z—njj
® ®

=T sin(wt + 27t)

sin est 21 périodique donc :
2

t+2 =1 sin(ot) = I(t).
(0]

I est périodique de période 2—“
Q)

b) 2 = J IZ . sin*(wt)d

© Nathan. Hyperbole Term S
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2 - 2 | 2wt — sinQQwt) !
eff T 4@ 0
, B (20T -sin2oT)
I =

T 40

2r 47 — sin(4m)
OorT :—donc12 = Iz S

® eff — max( AX2T j
Gy = 12

2 max

1 2
oI >0doncl g = \/; I s CESt-a-direl ¢ = %Imax.

9. Exercices d’entrainement

110><l><x—110(lnx—2)
@ o=t
X

Fx) = 1103 = In x)

2
-Inx=0&3=

X
hxrox<eéel

X 10 e3 90
3-Inx + 0 -
10
f iin1o-2) " € all0in90-2)
90
=~ 20,085.

La capacité pulmonaire est maximale a 20 ans.

2.a) F’(x) =2X lIn X
x

1 70
bl = [7f(x)dx = 5[55(|n x)2 +220In x]

u= =0 (55(|n 70)? — 220In 70 — 55(In 20)? + 220In 20)

L=4,4L par défaut.

@ a) Pourtoutx € R,
3 9
3e Y| Z e = Ze2¥ _3e73x = f(x).
2 2
b): lim 3e2* =0et lim e* =0dou lim f(x) = 0.
X0 X—>+oo X—>+oo

¢« lim 3e™2* = et lim e* =+ dou:

X—>—o0 X—>—oo
lim f(x) = —oo.
X—>—co0
c) f’(x) =—9e 2" + 93
f’(x) =9e~3%(1 - &%)

Pour tout x € R, 9e73* > 0 donc le signe de f’(x) est celui
del1-e*
1-ee=Zz0&x=<0.
X |- e3
1-e* + 0 -

d) Avec (Oy) : f(0) = % ce qui donne le point de coor-

données (O ; %J

Avec (Ox):f(x) =0 < %e‘“ =3e3 o 3e" =2

2 . . )
< x =In=, ce qui donne le point de coordonnées

)

e)f()==e2-3e3=0,46

0

-H/oiié

1

9 5
=—Ze?2+e3+=
4 4

f) _[;f(x) dx = [— %e*h’ + e3"}

0

&d:—%e‘2+e‘3+£cm2

A=1cm

@ a) Pour tout t = 0, a(t) = v'(t).
b)

4

-1

c) « Sur [0; 4], la voiture accélere car a(t) > 0.
«Sur [3; 6], la voiture a une vitesse constante car a(t) =0.
- Sur [6; 8], la voiture freine car a(t) < 0.

d)2><4 4m

2. a) Pourtoutte [0; 6], d(t)=V'(t).
b)j dt_j (16— 2t)dt = [16t — 12 ];

jé v(t)dt = 64 — 60 = 4

0 J‘O}Lv(t) dt =

f:v(t) dt = f:tdt _4x4

=8
s s =>A>6
[ viydt = [ adt=2x4=8

4 4

J?v(t) dt = 161 — A2 —

On cherche A tel que - A2+ 16\ - 60 =19.
OntrouveA=70u A=9.
A= 7

a exclure
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m1a)F J'f

b) f continue et positive sur [0 ; 4], donc F(4) représente
I'aire sous la courbe sur [0; 4].
2x3<F4)<4x3,doub=<F4) <12

c) Pourtoutxe [-3;0],F(x) = — J:Sf (x) dx, c'est-a-dire :

Jx 3(_
Sur[-3;0], - f(x) = 0donc F(x) = 0.
2.Pour tout x € [0; 4], f(x) = 0 et f continue sur [0 ; 4]
donc F’(x) = f(x).
- fest continue sur [- 3; 0] et sur [4; 7] donc - fadmet
une primitive H sur ces intervalles.

F(x) = f:(— f(t) dt = [H(t)]° = H(0) — H(x)
F'(x)=-H"(x) =- (- f(x)) = f(x)
Donc pour tout x € [-3; 7], F'(x) = f(x).
X -3 0 4 7
f(x) - 0 + 0 -

f(x)) dx.

3. Oui la courbe B.
Méme monotonie que F et F(0) =

@ 1w

1
—(x—a?)+Ina?
a2

=—etg()

%J_\

a
T,:y=

1
y=—x-1+2Ina
a

1 2
T2 .y:a—z(x—a )+2
1
yza—2x+1
On doit donc avoir-1+2Ina=1, ce quidonnea=e.
2
D'oti g(x) = =/x.
e

2. a) La fonction x — x In x — x a pour fonction dérivée

1 s
x> Inx+ xx——1,cest-a-dire x — In x.
X

2 1
X+§)CX—CGSt-

2Jx

2 e 2
X —Xx xapourderlveex|—>§

2 1
a-dire x HE X +§\/;doncx — \/;

b) _[Oez glx)dx = I:ZE\/; dx = {%x\/;}
o

J:Z glx)dx = 43i2

Lezf(x)dx = [x Inx— x];ez =e?2 +1

L'aire de la partie colorée est doncen u.a. :
%—ez —1:%e2 -1

m 1. Pour tout x € R, f(- x) = f(x).

2, a) Il sagit d'une valeur approchée de I;f(x) dx

166

b)A = _|._11f(x) dx = ZJ;f(x) dx ~ 0,682 68
B= J‘ff(x) dx = J'Ozf(x) dx - J';f(x) dx = 0,135 91
C= [ fdx = [P0 dr = [ () dx - ['f(x)dx

C=0,157 31.

PartieA. 1.

154
1_
0.5
0
0 1 2 3 3 5 &
2.a)g(2) _[ f(t

f est positive et continue sur [0; 2], donc g(2) représente
I'aire, en u.a., sous 6 sur [0; 2].
b) Pourtoutte [0;2],0<f(t)<1+e2donc:

_[Odt<g '[(1+e‘2
0=<gR)<21+e?
Or2(1+e2)=2,27donc0 =< g(2) < 2,5.

3.a) Pourtout t = 2, f(t) = 1 donc pour tout x = 2,
[, fodt = [(1dt, cest-a-dire [ f(t)dt = x -2

b) lim x—2 = +odonc lim j f(t)dt = +oo.

X—>+oo X—>+oo
Orglx) = [ f(t)dt + [ Ft)dt d'our lim glx) = +oo.
X—>+oo
4. g’(x) = f(x) > 0, donc g strictement croissante sur
[0+ oof.
Partie B

l.glx)=-xe™ +x
2.g(2)=2-2e2=<25etg(0)=0

. X . T
lim — =0et lim x =+0o0,doU lim g(x) = +co.
x—>+oo @ X0 X—>+oo

X X .
3.9(x) = — —+ x,x > — —est croissante sur [0; + o[
e e

et x— x également donc g croissante sur [0 ; + oo[.

@1a)f .

tif ou nul, donc f strictement croissante sur [0 ; + oo

b)h>0

hf(xo) < &Q(xo +h) -
Alx,

In(1+ x) +

> Opour tout x, posi-

( xo) < hf(x,+h) d’ou:
Alxy)

flxy) < < f(x, + h)

h) -
h
c)—xo$h<0:—hf(x0+h)$&d( x.) — &ﬁ(x0+h)S—
A(xy) — Alxy + h)

—h

hf(xo)
flx, +h) <

< f(x,)

© Nathan. Hyperbole Term S
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Alxy +h) -
h
d) fest continue en x,, donc Lin})f(xo +h) =

Alxy)

flxg +h) < < f(x,)
f(xg).

D'apres le théoreme des gendarmes, :

h) —
fim S0 ¥ =5l _ gy
h—0 h

o est donc dérivable en x, et s"(xy) = f(x,).

2. Application
F’(x) =x In(x + 1) > 0 donc F est strictement croissante
sur [0; + oo[.

@ a)d, = J0“e1—x dx =[- e1—x:|g —e_elha

b)T:y=-e"%x-a)+e'
y=0<x=1+adouC(1+a;0)
ACXx AB el@
,Sﬂz = =
2 2
c) s, +29,=e estindépendant de a.

@ 1.a) Pourtoutx e R,

4 4(e*+1)—-4 4e*
er +1 er +1 e* +1
b). lim e* +1=+odonc lim f(x) = 4.
X—+oo X—>+oo

La droite d'équation y =4 est une asymptote a 6 en + oo,

. lim e* =0donc lim f(x) =0.
X—>—oo0 X—>—oo

L'axe des abscisses est une asymptote a 6 en — co.
9

y=4

oln(n+1) 2 H & 8

2.a) u, représente, en u.a., I'aire comprise entre €,

I'axe des abscisses et les droites d'équations x=1In n et
=In(n+1).
In(n+1) In(n+1)
bu, = [ € dx =[4mn(er + 1]
u,= 4n(n+2)-4In(n+1)

+2
u, =4In(n j
n+1

3.5, est I'aire, en u.a., comprise entre 6 I'axe des abs-

cisses, 'axe des ordonnées et la droite d’équation
=In(n+1).

Pourtoutn=1,

In In
S, = [, fdr+ [ "fx)d
n+?2

5, = [, fx)dx = 4in 2

S, = 4|:In(ij+ In(iJ+... + |n(” +2ﬂ
2 3 n+1

S, = 4|n(”+2j
n+1

+ MV () d

Inn

>

4.2) sd(n) = 4In(n + 1) - j'” "Vex) dx

sﬁ(n):4ln( +1) -
dAn)=4In(n+1) - 4Inn+2)+4|n2
= ( j+4|n2
b) lim —1donc lim «(n) = 4In 2.
n—+eo N + n—>+eo

@ 1.a) Pourtoutne Nettoutxde[-1;n]:
(1+x)e*=0doncl, =0.

b) I représente, en u.a,, 'aire du domaine délimité par la

courbe €, I'axe des abscisses et des droites d'équations

x=-Tletx=n.

n+1

¢)Pourtoutne N, I, — ft)ydt=0carf=0

donc I croissante.
2. a) La fonction x .[:f(t) dt définie sur R a pour
dérivée x — f(x).
x> (-2 -x)e™+ e a pour dérivée x — f(x).
De plus, elles s'annulent toutes les deux en - 1 donc
elles sont égales.
b) Pourtoutne N, I =(-2-n)e"+e
ol =-2e"-ne""+e
lim e = lim —ne™” =0donc lim I, =e.
Nn—>+oo n—+oo Nn—+oo
3.[°f(0dt = (-2- )" +e.
En prenanto=-2, _[jf(t) dt =e.

Ce calcul ne correspond pas a un calcul d'aire- 1> -2
-1
et donc sz(t) dt=—e<0.

@a)u—

10
1 1
U= [1 ot3 - —t‘ﬂ =750
10 4 |

N(t)

Le nombre moyen de bovins malades durant les dix
premiers jours est 750.
b) N’(t) = 60t - 3t> = 3t(20 - t)

t 0 20 30
N’(f) + 0 - 20-t=0
t<20
N T4
25
1 1 1
—[®N@)dt = —|10t3 ——t4| =3750
1015 10 4 .

@ 1. a) On peut conjecturer que :

«f(x) =0sur[1;2,7]etf(x) <O0sur[2,7;+ ol

« fcroissante sur [0; 1], décroissante sur [1 ; + oo[.
b) Pour toutxe [0;+o[,x=0
T-Inx=0sx<e.
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X 0 + oo
1-Inx + 0 -
f(x) + 0 -
« fdérivable sur]0;+o[etona:
f’(x)=1—|nx—x><l=—|n X.
X
-lnx=0&sx<1.
X 0 1 + oo
f'(x) + 0 -

1
2.a)a < e. fest positive et continue sur [0; e] donc:
si@) = [ F(x)dx.

a > e. fest négative et continue sur [e ; + o[ donc:
si@) = [ (- F(x)) dx C'est-a-dire:

sia) = - [7F(x)dx = [“f(x)dx.
b) La fonction x — th In t dt a pour dérivée x — xIn x

et s’annuleen 1.
2 2

X 1 C
X 7Inx——+—a pour dérivée

x2 1 x
xH xlIn x+—><——E, c'est-a-dire x— x In x.
X
De plus, elle s'annule en 1 donc:
x x2 x2 1
[tintdt="Inx—=+—
1 2 4 4

4 4
e2+1 a? a?
Ala) = -—Ina+—-—
4
2 g2 2

2
d)&d(a):e—@—a—lna+a—:o
4 2 4

s ad*(-2lna+1N)=0

1
@InazE cara>0

& a=fe.

@ a) fest continue sur [a; b], donc fadmet un mini-
mum m sur [a; b].

fest croissante sur [a ; b] donc ce minimum est m =f(a).
b) Pour tout x € [a; b], g(x) =f(x) - m.

Or le minimum de fest m donc pour tout x € [a; b],
f(x) = mdoncg(x) = 0.

g est continue sur [a ; b] comme somme de fonctions
continues sur [a; b].

¢) g est une fonction continue et positive sur [a; b], donc
elle admet des primitives sur [a ; b] en particulier

G:xej:g(t)dt.
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La fonction F définie sur [a ; b] par F(x) = G(x) + mx est
donc une primitive de f sur [a ; b], donc f admet des
primitives sur [a ; b].

‘. 3t &«
2. a) fest dérivable sur|— e ; Z} etona:

f’(x) = e* cos x — sin x e* = (cos x — sin x)e~.

b) Pour tout x € {— 3% ; %} e*> 0 donc le signe de f'(x)

est celui de cos x - sin x.

V2 V2

Orcos x —sin x = \/E(TCOS X — TSin x)

= 4/2cCos x+E
4
3n © o o o
Pour tout x € |-—;—|, - —<x+—<— donc
4 4 2 4 2

cos(x + %) = 0douf'(x)=0.

. 3t w™
f est donc croissante sur | — T ; Z .

. 3t © s .
c) fest croissante sur| — 7 ; 2 donc d’aprés la question

3
de cours, fadmet des primitives sur {— Tn ; %}

d)F'(x) = %(— sin x + cos x)e* + %(cos X + sin x)e*
F’(x) =cos x e".

@ L'éléve n'a pas vérifié si f est positive sur [1; 5].

En effet sur[1;2], f(x) <O0etsur[2;5], f(x) =0

= [*- ) dy) + [ Fl) dx

2 5
o = le—x2+4x +]= le—x2+4x
2 1 2 2

1
=—et-—ed——e> +-¢t
2 2 2 2
=e* - le3 - le‘5

2 2

@ Il ne peut rien conjecturer car on ne connait pas
les u.a.

Par contre si f, g et h sont les fonctions associées aux
domaines rose, violet et vert, on peut écrire :

[ dx = [ glx)dx = [ h(x) dx

On peut conjecturer que les aires comprises d'une
part entre €, I'axe des abscisses, les droites d'équations
x=0etx=1,dautre part C@g I'axe des abscisses, les
droites d'équations x=0 et x= 1 sont égales.
f)=-x°+3x*- 33 +x2etglx) =x° - 2x* + 3

1
6

[frode=|-Sa3s 3, le] o1

0 6 5 4 37 ], 60

1
6 4

f1g(x)dx= x——zx5+x— =l

0 6 5 4], 60
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