La Réunion septembre 2010

EXERCICE 1 5 points Commun a tous les candidats

L’espace est rapporté au repére orthonormal (Qj;,k ).

On considére les plans P et Q d’équations respsctiv+y +z=0et2x+ 3y +z-4=0.
X=—4-2t

1. Montrer que l'intersection des plans P et Q esirtite D dont une représentation paramétrique esty:=4+t out est
z=t

un nombre réel.

SoitA un nombre réel. On consideére le pland®quation : (1 4) x+y+2 +A (2x+3y+2z-4)=0.

Vérifier que le vecteun (L+A;1+2);1)estun vecteur normal du plapn P

Donner une valeur du nombre régbour laquelle les plans P ef Bont confondus.

Existe-t-il un nombre réel pour lequel les plans P ef Bont perpendiculaires ?

Déterminer une représentation paramétrique deoidedD, intersection des plans P et P

Montrer que les droites D et Bont confondues.

4. Dans cette question, toute trace de recherche, mécwenpléte, ou d'initiative méme non fructueusraprise en compte

dans I'évaluation.

On considére le point A(1 ; 1 ; 1). Déterminer latahce du point A & la droite D, c’'est-a-dire lata@nce entre le point A et son
projeté orthogonal sur la droite D.

wo T N

EXERCICE 2 4 points

Commun a tous les candidats

Cet exercice est un questionnaire a choix mul(iQIEM).

Pour chaque question une seule des quatre propasitst exacte. Le candidat portera sur la coesgustification, le numéro de
la question et la réponse choisie. Il est attrilwépoint si la réponse est exacte, aucun pointtréatevé pour une réponse inexacte
ou une absence de réponse.

Dans une féte foraine, Luc décide de participen geu qui se déroule de la maniére suivante :

Luc tire au hasard un jeton dans une urne contenaatte jetons rouges et deux jetons bleus.

* Si le jeton tiré est bleu. Luc gagne et le jearr€te ; sinon, sans remettre dans l'urne le pnejaien tiré, il tire au hasard un
deuxieme jeton dans l'urne.

* Si le deuxiéme jeton tiré est bleu, Luc gagnke ¢tu s’arréte ; sinon, sans remettre dans |'lesedeux jetons précédents, il tire au
hasard un troisieme jeton dans I'urne.

« Si le troisieme jeton est bleu, Luc gagne eeleg'arréte ; sinon, le jeu s’arréte et Luc a perdu

1. La probabilité que Luc gagne a ce jeu a l'issuéeluxieme tirage est :
19 2 11 4
15 5 15 15
2. La probabilité que Luc gagne a ce jeu a l'issuérdigsieme tirage est :
1 1 2 1
5 2 15 9
3. La probabilité que Luc gagne a ce jeu aprés affactié au moins deux tirages est :
3 4 7 1
5 15 15 3
4, La probabilité que Luc gagne a ce jeu, sachant gwbtenu un jeton rouge au premier tirage est :
7 7 11 5
10 15 15 9

EXERCICE 3 6 points Commun a tous les candidats
Pour tout nombre réélstrictement positif, on considére la fonctiordéfinie sur l'intervalle ] 0 ; +o [ par :f «(X) = In (X) — k x? + 1.
Partie A

1. Déterminer la limite de la fonctidn, en 0.
2. On rappelle quexlidr‘rjoo MTX = 0. Démontrer qut;linjm h:(—zx = 0. En déduire la limite de la fonctibpen +oo.
3. Montrer que, pour tout nombre réedtrictement positiff ' (X) = kaz
4, Pour un nombre réélstrictement positif : on donne ci-dessous le tabldavariations de la fonctidn.
1

X 0 ﬁ +

L / 1—In2(2k) \

Justifier les renseignements sur les variations denctionf  figurant dans ce tableau.
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5. On a tracé ci-dessous la courbe r€présentatived’'une fonctionf  pour unecertaine valeur du nombre rék strictement

positif. Le point A{l;%j appartient la courbe . Quelle est la valeur du nombre r&kelorrespondant ? Justifier la démar

2___;;7’?‘\\\\

Partie B

Dans cette partie on poke %

1
1. CalculerJ- f(x) d x. On pourrautiliser une intégration par parti
1

2
2. Calculer, en unité d'aire, lmesure dé’aire du domaine délimité par la courbeprésentative de la fonctic f, I'axe des
2

. . . .1
abscisses et les droites d’équation > etx=1.

EXERCICE 4 5 points Candidats ayant suivil'enseignement de spécialité
Le plan complexe est rapporté a un repére orthoak(O ; U, V) ; unité graphique : 8 centimétres.

JE(—1+01

On consideére la transformatiédu plan qui a tout poirM d’affixe zassocie le poiritl’ d’affixe Z telle qu¢ Z =

4
1. Déterminer la nature et les éléments caractéristigie la transformaticf .
2. On définit la suite de pointdi,) de la fagon suivanteM g est le point d’'affixezq= 1 et, pour tout nombre entier natun,
M+ 1=f(M,).On notez , I'affixe du pointM ..
1)" %
a. Justifier que, pour tout nombre entier natin, z,= (E] e 4.
3. Dans cette question, toute trace de recherche maéaowenpléte, owd’initiative méne non fructueuse, sera prise en con

dansl’ évaluation. .
Soientn etp deux entiers naturels. A quelle condition n etp les pointsM , etM , sontils alignés avel'origine O du repere ?

EXERCICE 4 5 points Candidats n’ayant pas suivil'enseignement de spécialité
Le plan complexe est rapporté a un repére orthoai((O ; u, Y/) ; unité graphique : 4 centimétres.

On considére la transformatiédu plan qui, a tout poirM d’affixe z, associe le poir¥l’ d’affixe Z telle quez = % -1+i)z
1. Montrer que la transformatidrest une rotation dont on déterminera le ce et I'angle.
2. On définit la suite de pointdW(,,) de la facon suivanteM , est le point d’affixezo = 1 et, pour tout nombre entier natun,

My .1=f(M,). On notez,, I'affixe du pointM .
.3nT
Justifier que, pour tout nombre entier natin, z,= e 4.
Construire les pointsl g, M 1, M5, Mz etM .
Montrer que pour tout nombre entier natwn, les pointdvl , etM,,, g sont confondus.
Dans cette question, toute trace de recherche maéaowenpléte, ou d'initiativeméme non fructueuse, sera prise en col
dans I'évaluation.

Prouver que les trianglédo, M 1, M, etM; My etM ; ont la méme aire. Précisendaleur exacte de cette a

wo T
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CORRECTION

EXERCICE 1 5 points Commun a tous les candidats
On considere les plans P et Q d’équations respectiv+y+z=0et2x+3y+z-4=0.

1. Soit nT, le vecteur de coordonnées (1 ; 1; 1) normal an Bl etn%Q le vecteur de coordonnées (2 ; 3; 1) normal an @,
ces deux vecteurs ne sont pas colinéaires domidas P et Q ne sont pas paralléles, ils se cogpérdant une droite.
X=—-4-2t
Soit M un point quelconque de D, il existe un it&el que ;< y=4+t
z=t
Pour un tel point Mx+y+z=—-4-2t+4 +t+t=0donc MO P
2Xx+3y+z-4=2(-4-2)+3(4+)+t-4=-8-4+12+3t+t—-4=0donc MIQ
X=—4-2t
donc l'intersection des plans P et Q est la dididont une représentation parameétrique gsty. =4+t out est un nombre réel.
z=t

2a (L-N)X+y+2+r(2x+3y+z-4)=0= (L -A+2N)x+(1-A+3Ny+(1-A+A)z—-4A=0
donc le plan R a pour équation : (1 X) x+ (1 + 2A) y +z— 4\ = 0 donc le vecteun (1 +% ; 1 + 21 ; 1) est un vecteur normal du
plan P,.

b. SiA =0 alors B a pour équatior +y + z= 0 donc les plans f&t P sont confondus.
C. nT, le vecteur de coordonnées (1 ; 1 ; 1) est normgllan P ; le vecteun (1 + ; 1 + 21 ; 1) est un vecteur normal du plan
P;.

nT, N=1+A\+1+2A+1=3+3Adoncsih=-1 alorsnﬁP .n =0donc, sh =—1, les plans P et,Bont perpendiculaires.

3. P_,apour équationy+z+4=0dongy=z+4,siMOPn P_jalorsx+y+z=0donx=—4 -2z
X=—4-2t

donc une représentation paramétrique de la drdijténfersection des plans P et Pest< y=4+t . Les droites D et Dsont
z=t

confondues.

4. Soit A’ le projeté orthogonal de A sur la droite D.
Il existe un réet tel que A’ ait pour coordonnées (— 4 +;24 +t; t). AA" a pour coordonnées (— 5+ 23 +t;t—1).

Un vecteur directeur de (D) est(— 2 ; 1 ; 1) doncAA’ est orthogonal & doncAA".u =0donc—2 (-5-8+3+t+t—1=0
donc 10+ 4+ 2+ 2t=0soit 6t + 12 = 0 dond = — 2.

AA' a pour coordonnées (- 1 ;1 ; — 3) donc AA’L + 1 + 9 donc AA’ =\/Tl

EXERCICE 2 4 points Commun a tous les candidats
On peut représenter le jeu par un arbre de choix :

1* essai 2™ essai ™ essai
4R;2B ilreste2R ;2B R  perdu
2
ilreste3R;2B R 4
3 2
5 4
R B gagneé
2
4 \N
6 B gagné
2
6
B  gagné
I . . . 2 2 4
1. La probabilité que Luc gagne a ce jeu a l'issugeuxieme tirage esp(R1 n B,) = §x§ :E-S
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2. La probabilité que Luc gagne a ce jeu a l'issuérdisiéme tirage estp(R; n R, n Bj) = %ng—; = é
3. La probabilité que Luc gagne a ce jeu aprés affact®ié au moins deux tirages est :
4 1 _ 7
RinBy)+p(RinR;NnBg)=—+—-=—
P(R1 2) *P(R1 2 3)15515
4. La probabilité que Luc gagne apres avoir effectuéains deux tirages e{té
La probabilité que Luc gagne est7—: + 1_12 =i1
15 3 15 5
7
La probabilité que Luc gagne a ce jeu, sachant gw@btenu un jeton rouge au premier tirage : :%X—i:é
5
EXERCICE 3 6 points Commun a tous les candidats
Partie A
1. lim Inx = —co et Iin3+—kx2+1=1donclin3+ fi(X) = —oo
2. Inzlen—xxlor lim In—X:Oetlim l:Odonclim anX:O.
X X X Xeteox Xty Xo o x
FL() =1In () -k x2+ 1 =x? ('”z"—kjﬂ or lim ('”—zx—kj = _ket lim x2=+o
X X — + 00 X X -+

X - +00

k>0, -k < 0donc lim xz[ln—zx—k]+1:—oosoit lim fi(X) =—oco.
X X —» + 00

_ 2
3. Pour tout nombre réelstrictement positiff ' (X) = 1_ 2kx= ﬂ
X X

4. x>0 dond’(x)ale méme signe que 1 kX?or puisqueék >0, 1 — kx*=0 < x= oux=—

1 1
N N

doncl-—&x?>0< —

: L 1
:l et strictement décroissante {H-I’—; + 00 |: .

1 <x< 1
A2k A2k
doncf , est strictement croissante s E)'L
“ ' [ 2k 2K
Sia>0alors | 1 :—Inaetlnf:EInadoncfk 1 :—Eln(Zk)—kxi+1:—1In(2k)—i+1
a 2 2 2k 2 2

NET:
fk[ 1 j:—% n @2k + < = 12 2k)

[ 2k 2 2
5. La courbe admet un maximum pous 1 donc Iorsque\/% =1soity 2k =1 = 2k=1< k= %
Partie B
1 1 1
=] ' ==
1. soit) U= X u(y xdoncJ. Inxdx:[xlnx]ll—J. xx1dx
1 2
V(X)) =1v(X= X 2 ;X
1 1
Inxdx:EInZ— 1dx:—iln2— 1—1 :EInZ—E
1 2 1 2 2 2 2
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2. La fonction f, est continue positive SLEI’E ; 1} donc la mesure de I'aire du domaine délimité pardurbe représentative de

1
. . . . 1
la fonction f, I'axe des abscisses et les droites d’equatlené etx=1 estJ‘ f(x)dx
2 1

1 1 1 1 3!
fdx=| Inxdx—05| xzdx+ | 1dx=2mo-t_oogd X | +1-iotpp it oL 7
f f f f 2 2 3 |, 2 2 6 48 2 48
2 2 2 2 2

soit environ 0,21.a.

EXERCICE 4 5 points Candidats ayant suivi I'enseigement de spécialité

On considere la transformatiédu plan qui a tout poir¥l d'affixe zassocie le poiritl’ d’affixe Z' telle qu

ez’:@ (-1+i)z

1. L'expression complexe deest de la forme = a z + b aveca complexe non nul dorfeest une similitude directe de rappaat |

| et d’angle arg) soit de rappor% et d'angIeSTT[ et de centre O.

£ [3m

2.a. La suitez, est une suite géométrique de premier tezgyel, de raisomy = -1+ _E e 4

.3nm

n
donc pour tout nombre entier natunek, =z,q" = (éj e 4.

z
3. Les points O, M et M,, sont alignés si et seulement si-afg =k maveck 0

Zp

il fautdoncques%[—s%-[:kn = 3n-3p=4k
donck est divisible par 3 donc il existe un entier riélgttel quek = 3g doncn—p =4q
les pointdM , etM , sont-ils alignés avec I'origine O du repére sieatlsment sh —p est divisible par 4

N I I I I I I I I I I I I I
Il U I I I I I I I I I I I I
=T T- - UL L i B I e B R B B e
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
=TT T--T1- - - T A AT " T B e E e e . et Bl B
I I I I02 I I I I I I I I I I
I I I I h/él I I I I I I I I I
- - T - -T--a-- S v EE i B B Bt . i B Bl Kl Rl
| | | | | |
I I I I I I
t

EXERCICE 4 5 points Candidats n'ayant pas suivi 'eseignement de spécialité
311

2 3T[
1. \/27 -1+0)= e 4 doncZ = e 4 zdoncf est la rotation de centre O d’ ang:-?e—

\/_ (-1+i)= es“]T

2.a. La suitez, est une suite géométrique de premier texgvel, de raisorm =
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3nm

donc pour tout nombre entier natunek, =z,q" = e 4.

b.
My b
ELUREOL S Ly S L
C. M, .gest le point d’'affixee * =e = e * donc pour tout nombre entier natunelles pointav , et M ., g sont
confondus.
3. Une rotation conserve les longueurs, les angldssegires f M g) =M ;f (M) =M, etf (M, =M ; donc les triangles

MoM M, etM; M, M;ont la méme aire.

de méme les triangléd ; M, M; etM , M3 M, ont la méme aire etc. jusqu’au trianile Mg Mg
orMg=MgetMg=M, donc le triangléM ; M g M ¢ est aussi le trianglél ; Mo M |

donc les triangleM ¢, M, M, etM; My M ; ont la méme aire.

3m
MoM;=]e 4 -1

j3m3xom  3m ; 31 j3m
M,M;=|e 4 -e * =|e 4(1—e4j =|le 4 -1 =MgM4

Le triangleMy M, M, est isocele eM ; donc l'aire du trianglél o M ; M , est égale a% M;HXxMoM,ouH est le pied de la
hauteur issue dél ; dans ce triangle dorit est aussi le milieu dé/; M ;]

S3x 21

M, a pour affixe 1 e, a pour affixee * =—idoncH est le point d’affixe% a-i

. o sn 2 .
M ; est le point d’affixee *4 = g (-1 +1i)donc

AV, o1 Y2, s 2+l 2+
MlH_T( 1+1i) —2(1 i) = T( 1+|)+—2( 1+i) —T|—1+||—T

MoM,=|1—-i]=/2

J2+1 _J2+1
SRl e

I'aire du triangleM ¢ M ; M , est égale a;— M HxMoM,=

N~
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