Pondichéry avril 2006

Le plan complexe est muni d’un repére orthonornraict (O, u, \7). On prendra 5 cm pour unité graphique.
Soitf la transformation qui, a tout point M d’affizeassocie le point Mi'affixe z' définie par z = (% +—;ij z+1.

Justifier qué est une similitude directe dont on précisera tere€ (d'affixe w), le rappork et I'anglef.

On note A le point O et, pour tout entier naturelon pose A.1=f (A.).

Déterminer les affixes des points, A ,, A3 puis placer les points AA 1, A, et As.

Pour tout entier natural on poseai,, = QA . Justifier que la suitau ) est une suite géométrique puis établir que, pmutrentier

natureln, u, = [ 1 J”
) n— = .
Jz

C. A partir de quel rang, tous les points Aappartiennent-ils au disque de cefret de rayon 0,1 ?
3.a. Quelle est la nature du trianglkeA (A ; ?

En déduire, pour tout entier naturella nature du triangl@A A+ 1.
b. Pour tout entier natura| on notet , la longueur de la ligne brisée,A 1 A, ... An_1A L.

On a ainsi :En = AOAl + A]_AZ +...+ An—lAn--

Exprimert , en fonction den.

Quelle est la limite de la suité ) ?
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1. La transformatiofest de la form& = az+ bavecad C, b O C : c’est donc une similitude directe.

son centre est invariant pafr: donc son affixe est solution de (% + —; ij z+1.

donc (1 —iz=2 donez= 11 =1 +i. Le centre de la similitude est ddpd’affixe w= 1+ i.
=i
Le rapport de la similitude esa | = ‘ %+%i ‘ = g

L’'angle de la similitude est amy= E

2.a aO:Odoncalzl,aZ:(£+—1i +1:§+Ei
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b. u,=QA,orQ estle centre de la similitudele rapportT etA,,1=f(A,) doncQA 1= % QA |, soitu, 1= =y un

La suite @, ) est une suite géométrique de ram%i de premier termes o = QA = ﬁ donc, pour tout entier naturel

o (] vt 7 () o et o 7 (]



C. La suite {1, ) est une suite géométrique a termes positifademnq = % donc 0 <g < 1 donc la suite est décroissante.

tous les points Aappartiennent-ils au disque de cefdret de rayon 0,1 si et seulementigk 0,1

soit /2 [%J <0,1< 102 < (J2)" = glnzzln[lo\/?] - nzm -n>8

In 2
Sin> 8 alors les points Aappartiennent au disque de cefret de rayon 0,1.

3.a QAp=|1+i] :\/E i QA=]i|=1etAA;1=]1]|=1doncletriang® A A ; est rectangle isoceéle em A

Démontrons par récurrence que le triar@la , A . 1 est rectangle isocéle en, A,

— La propriété est vraie poar= 0.

Montrons que pour tout n, la propriété est héréeidonc que si le triangle A ,_ ;A , est rectangle isocéle en,Alors le triangle€ A ,,
A+ estrectangle isocele en A

f(Q=Q ,f(An_1)=A etf(A,)=A,+10r le triangle A, A .1 est 'image par la similitude du triangleA ,_ ;1A , donc est de
méme nature, soit rectangle isocéle en A

La propriété est héréditaire donc est vraie poutriae IN.

b. D’aprés la question précédefite= AgA 1+ ... + A LA = QA1+ QAL+ ... +QA =uU +UL + ... +U,

en posant| = i ;En:uo(q+q2+ +q”):u0q(l +q+ ... +qn—l):u0q 11__qq =

J2 -

—1<% <1donc lim [%J =0donc lim €,= 1_11 = ngz(\/gg(_\z/iz]jl) =2+,/2.
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