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On suppose connues la dérivée de la fonction exponentielle et la formule de dérivation de u ° v ainsi que ses conditions
d’utilisation.

On suppose savoir que la fonction In est dérivable sur] 0 ; + o [ et que pour tout xde ] 0 ; + o [ on a: exp (In x) = x.

A partir de ces quatre arguments, montrer que la dérivée de la fonction In est la fonction définie sur ] 0 ; + oo [ qui & x
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CORRECTION
La fonction f définie par f (x) = exp (In x) = x est la composée des fonctions dérivables u(x) = exp (x) et v(x) = Inx.
f estdérivable sur]0; + o [etf’(x) = u’[v(x) x v’(x) or u’(x) = exp(x) donc f *(x) = exp (In x) V’(x) = X v’(X)

orsur]0;+oo[ f(x)=xdoncf’(x)=1doncxVv’(x)=1etv(x)= 1
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La derivée de la fonction In est la fonction definie sur] 0 ; + oo [ qui & x associe — .
X
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On rappelle que lorsque t tend vers + o, alors T tend vers +oo. Démontrer que lim —— =0.

X—>+w X

CORRECTION
. ] . , t Inx t 1
Soitx € ] 0;+oo[ilexisteunréelt=Inxtel quex=e donc —=—=—
X e e
t
e t 1
lim —=+o0donc lim —= lim —=0
to+o t to+o @ to>+o @
t
lim t= lim Inx=+
X = + 0 X =+ 00 A In X
donc t donc lim — =0
lim —=0 xore X
t—>+o et
CENTRES ETRANGERS JUIN 2008
e)(
Prérequis : on rappelle que : lim — =+,
X—>+ 0 X
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1. Démontrer que lim —— =0.
X =+ 0 X
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2. En déduire que pour tout entier naturel nnon nul : lim — =0.
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2. ——— =n—- soit X = x" alors pour tout entier naturel n non nul, lim X = lim x"=+ o, donc lim —
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